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IosicHuTeIbHAA 3aNIMCKA

Iesn u 3agaun yyeOHOro npeamera « XumMus» B 9 kiiacce

B cucreme ecrecTBEHHOHayyHOro OOpa3OBaHHUS XHMMS KaKk YYEOHBIM IpeaMeT
3aHUMAaeT BaKHOE MECTO B TO3HAHUU 3aKOHOB NMPUPOAbI, OPMUPOBAHUN HAYUYHOU KapTHHBI
MHUPa, CO3/JaHUH OCHOBBI XMMHYECKHX 3HAHUN, HEOOXOAUMBIX JIs TIOBCEIHEBHON JKU3HH,
HABBIKOB 3JI0POBOTO M O€30MACHOI0 JUIsl YEJOBEKAa M OKpYXKalolled ero cpeiabl obOpasza
KU3HH, a TAK)KE B BOCIIUTAHUU YKOJIOTMYECKON KYJIbTYPBHI.

VYcnemHocTy W3y4yeHUsT XUMHUHM CBA3aHa C OBJAQJECHUEM XUMHUYECKUM SI3bIKOM,
coOIr0IeHuEM TIPaBHII 0€3011aCHOM pabOThI IPH BHIMOIHEHUH XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
OCO3HAHMEM MHOT'OYMCIIEHHBIX CBS3€H XUMHUHM C IPYTMMU IPEIMETaMU IIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma Bkitodyaer B ceOs OCHOBbI HEOPTraHMYECKOW M OPraHMYEeCKON XUMUHU.
['maBHOM naeeil mporpamMmsl sSIBJIIETCS cO37aHue 0a30BOr0 KOMILIEKCA OMOPHBIX 3HAHUH 110
XMMUH, BBIPAXKEHHBIX B JOpPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pacTy 00yUYarOLIHXC .

B copepxaHuM MaHHOrO Kypca NPEICTaBICHBI OCHOBOIIOJATraroIue XHUMHUYECKHE
TEOPETUYECKME 3HAHMS, BKJIIOYAIOUIME M3YYEHHE COCTaBa M CTPOEHUS BEIECTB,
3aBUCHMOCTH UX CBOWCTB OT CTPOEHUS, IPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEUIECTB, NCCIEIOBAHNE
3aKOHOMEPHOCTEM XMMHUYECKHX IPEBpPALCHUA W MYTEHW YIPaBICHHS HMH B LEIX
NIOJIyYEHHUS BEILECTB U MAaTEPHUAIIOB.

TeopeTnueckyro OCHOBY M3y4EHHMS HEOPIaHUYECKOM XHMHMHM COCTAaBIISIET aTOMHO-
MOJIEKYJIsIpHOE yueHue, [lepuonnueckuii 3akon JI.M. MenaeneeBa ¢ KpaTKUMH CBEJICHUAMUA
O CTPOEHUH aTOMa, BUJIaX XUMUYECKOM CBA3M, 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peaKuuid.

B um3ydeHuun Kypca 3Ha4MTEIbHAs POJIb OTBOJUTCS XHMHUUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY:
NPOBEJICHUIO  MPaKTUYECKUX U  JabOpaTOpHBIX paboT, OMNHMCAHHMIO  PE3yJbTaTOB
YUYEHUYECKOTO HKCIIEPUMEHTa, COOJIIOJIEHUI0O HOPM M TpaBuil Oe30macHoM padoThl B
XUMHUYECKOM 1ab0paTOpHH.

Peanuzanus naHHOM mporpamMmbl B mpoliecce OOY4YeHHs MO3BOJIUT OOyYaroIIMMCs
YCBOMTH KJIHOUEBBIE XMMHUECKHE KOMIIETEHIIMM U MOHATh POJb U 3HAYEHHE XUMHU CPEIU
JPYTUX HayK O IPUPOJE.

N3ydyenune npenmera «XuMus» B 4acTU (POpMUPOBAHUS y OOyYaIOLIMXCS HAYYHOTO
MHUpPOBO33pDEHUS, OCBOCHHMsSI  OOIICHAy4YHbIX METOAOB  (HaOJIOJIeHHEe, U3MEpEHue,
AKCIIEPUMEHT, MOJICIUPOBAHUE), OCBOCHUS MPAKTUYECKOTO0 MPUMEHEHUS HayYHBIX 3HAHHM
OCHOBAHO Ha MEXIPEAMETHBIX CBS3IX ¢ mnpenMeramu: «buonorusy, «leorpadus»,
«HcTtopusa», «JIuteparypa», «MaremaTtukay, «OCHOBBI 0e301macHOCTH
KU3ZHEACATENBHOCTHY, «PyCcCKHil SI3b1K», «DU3HUKa», « DKOIOTU».

B pesyabTare ndydyenus y4eOHoro npeamera « Xumus» B 9 kiacce
BbinyckHUK HayuMTCs:

® XAapaKTCpU30BaTb OCHOBHBLIC MCTOAbI TIO3HAHUS: Ha6JHOI[eHI/IC, N3MCPCHUC,
OKCIICPUMCHT,



OIMCBHIBATh CBOMCTBA TBECPAbIX, XHUIKHUX, F33006p33HI>IX BCIICCTB, BBLICIAA HX

CYHICCTBCHHBIC ITPU3HAKU,

PacCKpbIBaTb CMBICIT OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MMOHSITHHI «aToM», «MOJICKYJIa»,

«XUMHYECKUI QJICMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», «CJIOKHOC BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTL»,

«XUMHYCCKaA pCaKusi», UCITOJIb3Yyd 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMUU,

PACKpPBIBATL CMBICJI 3aKOHOB COXPAaHCHHUA MACChI BCIICCTB, ITOCTOAHCTBA COCTABA,

aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

pa3anyaTh XUMUYECKUE U (PU3NYECKUE SBICHUS;

Ha3bIBaTh XMMUYECKUE 3JIEMEHTHI;

OIIpENENATh COCTAaB BEIIECTB 10 UX (opMyIaMm;

OTIpeNIENATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;
ONpPEENATh TUIl XMMHUYECKUX PEaKIU;

Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIMA;

BBIABIIATE NMPU3HAKH, CBUACTCIILCTBYIOIHUEC O IPOTCKAHUH XUMHYECKOM pe€aKununu

ITPH BBIIIOJIHCHUHN XUMHYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBJIATh (HOPMYJIbI OMHAPHBIX COCAMHEHUM;

COCTaBJISITh YPaBHEHUS! XUMUYECKHUX PEaKLIN;

coOroaTh npaBuiia 6€30MacHol paboThl IPU MPOBEIECHUHN ONBITOB;
HOJIb30BaThCs Ta0OPaTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM U TIOCYI0H;

BBIUUCIIATH OTHOCHTEIHHYIO MOJIEKYIISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIIECTB;
BBIUUCIIATH MAaCCOBYIO JOJII0 XUMHYECKOT0 3JIEMEHTa N0 (hopMyJie COeTUHEHHUS;

BBIUYUCIIATh KOJMYECTBO, 0ObEM MIIM MacCy BEILIECTBa MO KOJIMYECTBY, 00BEMY,

Macce peareHTOB WM MPOJYKTOB PEAKIIHH;

XapakTepu3oBaTh (U3NUECKHME W XHUMHUUYECKHE CBONCTBAa TPOCTBHIX BEIIECTB:

KUCIIOpOJIa U BOJIOPO/IA;

HOJy4yaTh, COOMPATh KUCIOPO U BOAOPOL;

pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO/;
pacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHa ABOrajpo;

PacKpbIBaTh CMbBICH MOHATUHN «TEMI0BON 3 (EKT peakunmny», «MOJISIPHBIA 00BEMY;
XapakTepHu30BaTh GU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBONCTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICH MOHATHUS «PAaCTBOPY;

BBIYHCIISITH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIPEIEIIEHHOM MacCOBOW JOJIEM PACTBOPEHHOIO

BCIIIECTBA;

HA3bIBATb COCAMHCHHNA U3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPraHNMYCCKUX BCIICCTB,

XapakTepu30BaTh (PU3MYECKUE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB

HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUH, COJIEH;

OonpeaACIATE NPUHAAIICIKHOCTD BECUICCTB K OIMPCACICHHOMY KJIaCCy COC}IHHGHI/II;‘I;

COCTaBJIATH (1)OpMyJ'H>I HCOPraHNYICCKUX COeI[I/IHeHI/II\/’I HN3YYCHHBIX KJIACCOB,



® [POBOJIUTH ONBITHI, MOATBEPKIAONIME XHUMHYECKHE CBOWCTBA HM3YUYEHHBIX
KJIACCOB HEOPIraHUYECKHX BEILIECTB;

® pAacno3HaBaTh OMNBITHBIM NYTEM PACTBOPBI KHUCIOT M IIEJIOYEH MO HU3MEHEHHIO
OKpacKy UHAMKATOPA;

® XapaKTEpU30BaTh B3AMMOCBSI3b MEXK/Y KJIaCCAaMU HEOPTraHUYECKUX COCITUHEHU;

e packpsiBaTh cMbICH lleprnoanyeckoro 3akona JI.M. Meneneesa;

® OOBICHATH (PU3MUECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEPA XMMHUYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIBI ¥ Iepuoja B neproanueckoi cucteme .M. Menaeneena;

® OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHHUSI CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npejenax MajblX IEPUOAO0B U TJIABHBIX MOATPYIIIL,

® XapaKTepU30BaTh XMMHYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpPOJA JO KajibllMs) HA OCHOBE
UX MOJOKeHus B nepuoanueckoi cucreme J1.M1. MenneneeBa 1 ocoO€HHOCTEN CTPOEHUS HX
aTOMOB,;

® COCTaBJSATb CXEMbI CTPOCHUS aTOMOB NEPBBIX 20 AIEMEHTOB MNEPHOIUYECKON
cuctemsbl /.M. MeHnnaeneena;

® DPACKPBIBATHh CMBICI MOHATHUM: «XUMUYECKasl CBS3b», «IIEKTPOOTPULIATEIHLHOCTDY;

® XapaKTEepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKMX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIMA
KPUCTAJUIMYECKOU PEIICTKY;

® OIpENENATh BUJI XUMUYECKOW CBA3U B HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHHUSIX;

e p300pakaTh CXEMBl CTPOCHHS MOJICKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMU
BUJIAMU XMMHYECKHUX CBSI3CH;

® DACKphIBAaTh CMBICT TIOHATHH «HOH», «KATHOH», «aHHOH», «DJIECKTPOJIUTHD,
CHEDJNEKTPOIUTBI»,  «IJEKTPOJUTHYECKAS  JUCCOLMALMSA», «OKUCIUTEIb», «CTECICHb
OKHUCJICHHS» «BOCCTAHOBHUTEIIbY», «OKHUCICHHE), KBOCCTAHOBIICHUEY;

® ONpPEAEATh CTENCHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COEJUHECHUH;

® PACKpBIBATh CMBICI TEOPHUU ANEKTPOIUTUUECCKON JUCCOLNAINH;

® COCTaBJISITb YPaBHEHUS BJICKTPOIUTHYECKOM JTUCCOLUMAIMM KHUCIOT, IIEI0YEH,
COJICH;

® OOBSICHATH CYIIHOCTBH IpOIECCa IICKTPOJUTHUCCKON JUCCONMAIMN W PeaKIui
MOHHOTI'0 OOMEHa;

® COCTaBIISATH MOJHBIE U COKPAILIEHHbIC HOHHBIE YPABHEHUS Peaklini OOMEHa;

® ONpEaeNATh BO3MOXHOCTh MPOTEKaHUS PEaKIMil HOHHOTO OOMEHa;

® MPOBOJUTH PEAKIUHU, MOATBEPKIAOIINE KAYECTBEHHBIA COCTAB Pa3JIMYHbBIX
BEIIECTB;

® OMpENENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb;

® COCTaBJISATh YPABHEHHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHIMA;

® Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMUUECKOW PeaKInu;

e KIacCUPUIIUPOBATh XUMUYCCKUE PEAKITUH 110 PA3TMYHBIM MPU3HAKAM;

® XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXAY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBaMU
HEMETAJIJIOB;



® TIPOBOJUTH OMBITHI MO MOJTYYCHUIO, COOMPAHUIO U U3YYSCHUIO XUMUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEMIECTB: YIIIEKUCIOTO ra3a, aMMHUaKa;

® DACIO3HABATh OIBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIC BEMIECTBA: YIJICKHUCIBIA Ta3 WU
aMMHaK;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIy COCTaBOM, CTPOCHHEM H CBOWCTBAMU
METaJUIOB;

® HA3BIBaTh OpPraHUYECKHE BEIIeCTBA MO UX QopMmylie: MeTaH, 3TaH, JTHJICH,
METaHOJI, ATaHOJ, TJIHWIIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapHUHOBas
KHCJIOTa, OJICMHOBASI KHCIIOTA, TITFOK034;

® OIICHWBATh BIUSHAC XHMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIIeH Ccpenbl Ha
OpraHU3M YEIIOBEKA;

® TPaMOTHO OOpamarbcsi C BEIIECTBAMH B TIOBCEIHEBHON JKH3HU OIPEACIATH
BO3MOJKHOCTB MPOTEKAHUS PEaKIIUi HEKOTOPBIX MPEICTABUTEICH OPraHUICCKUX BEIECTB C
KHCJIOPOAOM, BOJOPOIOM, METAJUTAMH, OCHOBAHHUSIMH, TaJIOTCHAMH.

BbInyCKHHUK MOJYyYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:

® guI0GUCAMb U NPOBEPAMb  IKCNEPUMEHMANbHO — 2UNOMe3bl O  XUMUYUECKUX
CBOUCMBAX BeUjeCm8 HA OCHOGe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 8CMYNAMb 6
XumuyecKkue peakyuu, 0 xapakxmepe u npoOyKmax paziuyHvlx XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapakmepuzoeamsv — eewjecmed no  COCMAsy, CMPOEHUr U  CEOUCMBAM,
VCMAaHAasIueams NPUYUHHO-CIeOCBEHHble C6A3U MeHcOy OAHHbIMU XAPAKMEPUCMUKAMU
sewecmaa;

® cocmaegnames MONEKYIApHble U NOJHble UOHHble YPABHEHUs N0 COKPAWEHHbIM
UOHHBIM YPABHEHUSIM,

® NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb  Bewecmea NpPOAGIAMb  OKUCTUMENIbHblE  UTU
B0CCMAHOBUMETNIbHbIE CEOUCMBA C Y4emOoM CMeneHell OKUCIeHUs. JJIeMEeHMOs, 6X005UUxX 6
e2o cocmas;

® cocmaenamev YpAasHeHus peaxyuil, COOMEeMmcmeyIouux Hnocieo008amenbHOCU
npespawyeHull HeOP2AHULECKUX 8eUjeCms PA3IUYHbIX KIACCO8;

® guIOGUCAMb U NPOGEPSAMb  IKCHNEPUMEHMANbHO 2UNome3bl 0  pe3Vibmamax
6030€lCMBUsL PA3TUYHBIX (DAKMOPOE HA USMEHEHUEe CKOPOCU XUMUYECKOU PeaKyuu,

® UCNONL308aMb  NpUOOpemenHble  3HAHUA — ONisl  IKOJOSUYECKU  2PAMOMHO20
nogeodeHUs 8 OKpycarowell cpeoe;

® UCNONb308aMb NPUOOpEmeHHble Kllouegble KOMHemeHyuu npu  6bINOJIHeHUU
NPOEKMOo8 U Y4eOHO-UCCIe008AMeNbCKUX 3a0ay NO U3YHUEeHUIO C8OUCMS, CNOCc0O08 NOYYeHUs
U pacno3nasanusl 6eujecms;

® 00BLEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUIeCNBAX U XUMULECKUX NPOYECCax,

® Kpumu4ecku OMHOCUMbCS K HCeB0OHAYYHOU UHGopmayuy, HeooOpoco8ecmHoll
peKiame 8 CpeoCcmaax Macco8oll UHGoOpmayuL,

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPemMUHecKUx 3HAHUL NO XUMUU O NPAKMUYECKol
oesamenbHoCmu 4enogexa;



® co30asamb MOOenU U cxemvl Ol peuleHus: YUeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3A0aU,
NOHUMAMb HE0OX00UMOCMb COONI00eHUs NPEeONUCAHUL, NPedIazaemvlx 8 UHCMPYKYUSIX NO
UCNOIL308AHUIO JIEKAPCME, CPeOCme DbIMOBOU XUMUU U Op.

Conep:xanmne Kypca Xummuu 9 Kiacca

Paznen 1. MHoroo0pasue xumu4eckux peakuui (154)

Knaccupukanuss XUMUYECKHMX pEaKIui: peakluu COCAMHEHUS, PAa3IO0KEHUS,
3aMeleHusi, oOMeHa. OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKHUCIUTENb,
BOCCTAHOBUTENb, IPOLECCHl OKUCIEHHS U BOcCTaHOBIEHUsA. CoCTaBl€HHE YypaBHEHUU
OKHUCJIUTETFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINA C TOMOIIBI0 METO/1a SJIEKTPOHHOTO OaaHca.

TeruioBble 3pPEKTHl XUMUYECKUX pEAKLHMA. DK30TEPMUUECKHE U SHAOTEPMHUUECKHE
peakuuu. Tepmoxumuueckue pacuemel.

CKOpOCTh XMMHYECKUX peakuuid. PakTophl, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX
peakuuid. [IlepBoHayanbHOE MPEICTABICHHUE O KATAJIN3E.

OO6partumeble peakuuu. [ToHATHE 0 XUMHUYECKOM PaBHOBECHUH.

XHUMHUYECKUE PEAKIINU B BOAHBIX PACTBOpPAX. DJIEKTPOJIUTHI U HEINEKTPOIUTHL. VIOHBI.
KatvoHbl M aHHOHBI. OJIEKTPOJIUTHUYECKAS] IUCCOLMALNS KHUCIOT, OCHOBAHMM U COJICH.
Cnabble W CcuiIbHBIE 3JeKTpoNuTh. CTemneHb Aucconuanuu. Peakuuu HOHHOTO OOMEHa.
YcnoBust TeueHUsT peakiuii HOHHOTO OOMEHa /10 KOHIA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COEIUHEHUN B CBETE NPEJCTaBICHUI 00 3JIEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLIMALIMN U OKUCIIMTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMSIX.

Paznen 2. Muorooopasue Bemectn (454)

Hemeramnel. Tanorensl. [lonmokeHne B MNEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHMHUUYECKUX
JIEMEHTOB, CTPOeHHME UX aToMoB. HaxoxxneHue B mpupone. Pusnyeckue U XMMHUYECKUE
CBOMCTBa rajoreHoB. CpaBHHATENBbHASI XapaKTepUCTHKa rajgoreHoB. [lomyyenue u npumene-
HHUE TAJIOTeHOB. XJop. @U3NUECKHEe U XUMUUYECKHE CBOWMCTBA XJjiopa. [IpumeHeHue xiopa.
Xnoposogopon. Pusmueckue cBoictBa. [lomyuenue. CoinsHass Kuciaora M CE€ CONM.
KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOPUA-HOHBI.

Kucnopon u cepa. Ilonoxenue B IepuoIUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX DIEMEHTOB,
ctpoeHne ux atomoB. Cepa. Amnorponus cepbl. PU3NUECKME U XUMHYECKUE CBOMCTBA.
Haxoxnenne B npupone. [Ipumenenue cepoel. CepoBogopon. CepoBoopoaHas KUCIOTa U
e¢ comu. Kauecmeennas peakyus na cyavguo-uonsi. Oxcun cepsl (IV). dusznueckue u
xumnueckue cpoictBa. [Ipumenenue. Cepuucmasn xucioma u eé coau. Kauecmeennas
peaxyus Ha cyrvb@um-uonvl. Oxcun cepwi(V1). CepHas kucinora. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
pa30aBieHHOW W KOHLEHTPUPOBAHHOW cepHOW KuchnoThl. KadecTBeHHas peakmus Ha
cynbdar- HOHBI. XUMUYECKUE PEAKIIUH, JIeXKAIIHe B OCHOBE MOJyYeHUs CEPHOM KUCIIOTHI B
IIPOMBILIIEHHOCTH. [IpMeHeHne cepHOM KUCIIOTBI.

A3zot u dochop. IlomoxeHne B mepruoaUIECKON CHUCTEME XUMHYECKUX JJIEMEHTOB,
CTPOEHUE HX aTOMOB. A30T, (U3NYECKHEe U XHMHYECKHE CBOMCTBA, IMOJyYCHHE U



npumeHeHue. KpyroBopor azora B npupojge. AmMmuak. Pu3nueckue M XUMHUYECKHE
CBOICTBAa aMMHaKa, MOIy4yeHue, npuMeHeHue. Coiau aMMOHHMs. A30THasl KHUCIIOTa U €€
cBoiicTBa. OKUCIHUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIOTHI. [lomyyeHne a30THOW KHCIOTHI B
naboparopun. XUMHYECKUE PEAKIUH, JIeKAIe B OCHOBE TOJYyUYEHHUs a30THOM KHUCIOTHI B
npoMbIlIIeHHOCTH. [IpumMenenue a3oTHoOM Kuca0Thl. COMU a30THOM KHCJIOTHI M UX MpUMeE-
HeHUe. A30THbBIE YA0OpEHUSI.

®ochop. Amnorponus pocdopa. Puznveckue U XUMHUUECKUE CBOMCTBa ¢ocdopa.
Oxkcua gocdopa(V). @ochopnas kuciora u e€ conu. DochopHbie yaoOpeHus.

Yrnepon wu kpemHuil. IlosokeHne B TNEPUOAUYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKUX
AJIIEMEHTOB, CTPOEHHE HX aTOMOB. Yriepold. Amiorponus yriepona. duznueckue U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA yrieponaa. AncopOuus. YrapHslid ra3, CBOMCTBA U (PU3UOJIOTUYECKOE
JICUCTBAE HA OPraHu3M. YTJIEKHCIBIA ra3. YroybHas Kuciora U €€ conu. KauecTtBeHHas
peakiuss Ha KapOoHar-uoHsl. KpyroBopoT yriepoma B mpupone. OpraHudeckue
COCAVHEHUS YIIIEpOaa.

Kpemuuii. Oxcup kpemuusi(1V). Kpemuuesas kucnota u e€ conu. Crexio. [lemenm.

Meramnsl.  [lonoxkeHne MeTauioB B INEPUOAMYECKOM CHUCTEME XHMHYECKUX
AJIIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB. MeTtaimnueckas cBs3b. PU3ndecKkue CBOMCTBA METAIIIIOB.
Psan akTUBHOCTHM MeTaioB  (RJIIEKTPOXMMMUYECKUN Ppsii  HANPSHKEHW  METaJlIOB).
XuMuyeckue cBoWcTBa MeTayioB. OOmme crnocoObl mnosydeHus MeTaioB. CruiaBel
METaJIOB.

[{enounsie meTamibl. [lonokeHne METOYHBIX METAIIIIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME,
cTpoeHne ux aroMmoB. Haxoxxnenume B mpupone. @U3NUECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA
HIEJIOYHBIX METAJIOB. [[pMeHeH e EeT0UHbIX METAIIOB U UX COCIMHEHUI.

[[{erouno3emenpHble  MeTauibl. [lono)keHHE IIETOYHO3EMENBHBIX METAIIOB B
MIEPUOJIMUECKON CHCTEME, CTpOoeHuEe MX aroMoB. Haxoxnenuwe B mnpupone. Marnuii u
KaJIbIIMK, UX BaXKHEHIIHE coequHeHns . JKECTKOCTh BOJBI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHCHUS.

Amomunuii. IlonoxeHne amOMUHUS B IMEPUOAMYECKON CHUCTEME, CTPOCHHE €ro
aroma. Haxoxnaenue B mpupoge. Pu3MUECKME U XUMHYECKHE CBOMCTBA AJIFOMUHHSL.
[Tpumenenne amoMunaus. AMQOTEPHOCTh OKCHIA U TUAPOKCUIA ATTFOMUHUS.

Kenezo. IlomoxxeHnue xeme3a B NMEPUOAMYECKON CHUCTEME, CTPOCHHUE €ro aroMma.
Haxoxnenne B npupoxae. dusznueckne M XMMHUYECKHME CBOWCTBA Keje3a. BakHenmue
COCJIMHEHUSI Keye3a: OKCUAbI, TUIpPOKcuabl U coau oceneza(ll) u  owcenesa(lll).
Kauecmesennvie peaxyuu na uonst Fe** u Fe 3"

Pa3gen 3. Kparkuii 0030p BaskHeiilux opranudeckux semects (124)
[Ipenmer opranmyeckoil xumuu. Heopranmdeckue M OpraHMYECKUE COEIMHEHUSI.
Yraoepon — ocHoBa xu3HH Ha 3emiie. OcoOEHHOCTHM CTPOEHHUS aTroMma yriepoja B
OpraHUYECKHX COeIUMHEHHUSX.
VYrneBonoponsl. [IpenensHble (HachIIEHHBIE) YTIIEBOAOPOabl. MeTaH, 3TaH, mponaH
— MPOCTEHIINE MPEACTABUTENN NPEACIbHBIX YrieBoAopoAoB. CTpyKTypHbIE (HOpMYIIBI
yraeBonopooB. ['omonormdyeckuil  psl  NOpPEleNbHBIX — YINIEBOAOPONOB. ['omonoru.



dusnueckne U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPEENbHBIX YIIIeBOIOpOa0B. Peakuun ropeHus u
3amerieHus. HaxoxaeHue B mpupoJie npeAeabHbIX yrieBoaopoaos. [IpumMenenne Merana.

Henpenenpubie (HEHACHIIIEHHBIE) YTIEBOAOPOAbl. DTUICHOBBINA paj HEMPEACIbHBIX
yriaeBoJopoaoB. OtwieH. duznueckue M XHUMHUYECKHE CBOMCTBa »TuUieHa. Peakius
npucoequHeHus. KauecTBeHHble peakuuM Ha OJTWIEeH. Peakuus mnoiaumepusaru.
[TommsTriieH. [IpuMmenenue sTuiieHa.

AUETUNICHOBBII  psifi  HENpeNeNbHbIX  yrieBoAoponoB. AreruneH. CBoiicTBa
anetwieHa. [Ipumenenue anerusieHa.

[IpousBonnbie yraeBoaoponoB. KpaTkuii 0030p OpraHM4ecKUX COEIMHEHUM:
OJIHOATOMHBIE CIUPTHI (METAHOJ, 3TAaHOJ), MHOTOATOMHBIE CHHPTHI (ITUJIEHIJIMKOJb,
[JIMLEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (MypaBbHHAs, YKCYCHasl), CJIOXHBbIE 3(QUpPBI, >KHUPHI,
yriaeBoJsl (IJIIOKO3a, caxaposa, Kpaxmall, LEeJUI0J03a), aMUHOKHUCIOTHI, Oenku. Poib
O€JIKOB B OpraHu3Me.

[ToHsiTHE O BBICOKOMOJEKYJAPHBIX BemiecTBax. CTPyKTypa MOJIUMEPOB: MOHOMED,
HOJIMMEpP, CTPYKTYpPHOE 3BEHO, CTENEeHb MnosuMepusanuu. [lonmudTuineH, noaunponusieH,
MOJIMBUHUIIXJIOPHU/I.

TemaTuyeckoe NIAHUPOBaHWe padouyeild mporpaMmsbl 9 Kiacc

(70 yacos)

No paznena u Tem Kon-Bo wacos
Pazgen 1. MHoroo0pa3sune XuMmu4ecKux 14
peaxkumi
Kinaccudukarus XuMuyecKux peakimu 4
DIIEKTPOIMTUYECKAsT TUCCOITUAIIUS 10
Paznen No2 MHorooopasue BeuecTs 44
Hewmerannsl. I'anorens: 6
Kucnopon u cepa 8
A3zot u pochop 9
VYrnepoa 1 KpeMHHUIA 8
MerTanbl 13
Pa3znen Ne3 KpaTkuii 0030p BakHeHIINX 12 12
OPraHMYeCcKHUX BellecTB
UTOT'O 70




