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Пояснительная записка
Программа курса разработана с учетом следующих федеральных нормативных документов и методических рекомендаций по ресурсному обеспечению образовательного процесса:
1) Федеральный государственный образовательный стандарт среднего (полного) общего образования, утверждённый приказом Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 17 мая 2012 г. N 413 г. Москва "Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования" (с изменениями и дополнениями: приказ Минобрнауки России от 29.12.2014 года № 1645, приказ Минобрнауки России от 31.12.2015 года № 1578);
2) Примерная основная образовательная программа среднего общего образования, одобренная решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол от 28.06.2016 года № 2/16-з);
3) письмо Департамента государственной политики образования Минобрнауки России от 01.04.2005 № 03-417 «О перечне учебного и компьютерного оборудования для оснащения общеобразовательных учреждений»).
Цель курса: знакомство учащихся с факультетами РГУ нефти и газа (НИУ) имени И.М. Губкина, а также с современным состоянием отраслевой науки и междисциплинарными направлениями для дальнейшего успешного обучения в высшем учебном заведении, формирование интереса к профессиональной деятельности в области нефтегазового образования. 
Основные задачи:
- познакомить школьников с современными представлениями о нефтегазовом производстве, строением планеты Земля, современной отраслевой инженерии, химическими технологиями и экологией;
- развивать мотивацию к самообразованию для успешной профессиональной деятельности.

Содержание курса «Будущий инженер нефтегазовой промышленности» включает материал для углубленного изучения курса географии, физики, химии, математики, информатики в ___ классе, на который следует обратить внимание для успешного изучения предмета. Каждая тема содержит как теоретический материал, так и ряд лабораторных и практических работ. Это необходимо для формирования и развития навыков анализа, сравнения, обобщения, самоанализа и самоконтроля, умений устанавливать причинно – следственные связи между различными фактами, умений делать выводы, отстаивать свою точку зрения.
Продолжительность курса 170 академических часов и предполагает изучение его по 5 часов в неделю. Календарно-тематическое планирование составлена с учётом годового календарного учебного графика на 2020 - 2021 учебный год.

I ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ УСВОЕНИЯ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА
Ожидаемый результат:
- Успешное обучение в высшем учебном заведении;

- Подготовка учащихся к дальнейшей проектной или научной деятельности;

- Умение ориентироваться в современных направлениях нефтегазовой науки;

- Знание принципов построение научного эксперимента.
II. СОДЕРЖАНИЕ КУРСА
I.  Науки о Земле 

В первом блоке учащиеся познакомятся со строением Земли. Форма, размеры, масса и средняя плотность Земли. Методы изучения её внутреннего строения. Внутреннее строение Земли (внутреннее и внешнее ядро, нижняя и верхняя мантия, астеносфера, литосфера, земная кора). Изменение давления и плотности в разрезе Земли. Магнитные свойства и магнитное поле Земли. Происхождение магнитного поля и его инверсии. Энергетика Земли, геотермический градиент и геотермическая ступень, тепловой  поток. Источники энергии  развития Земли- радиогенное тепло, энергия гравитационной дифференциации, приливного торможения, соударения с планетеземалями. Средний химический состав оболочек Земли - железо-никелевое ядро, мантия и земная кора. Строение земной коры: континентальный (нижняя и верхняя кора, осадочный слой), субокеанический и субконтинентальный, океанический (первый, второй и третий слои)  типы разрезов земной коры. Лабораторные практикумы по изучению физических свойств минералов и горных пород. Учащиеся познакомятся с увлекательным миром палеонтологии и микрофауны, а также выполнят лабораторный практикум по дистанционному зондированию Земли из космоса.
II. Современная инженерия в нефтегазовой отрасли (факультет разработки нефтяных и газовых месторождений; факультет проектирования, сооружения и эксплуатации систем трубопроводного транспорта; факультет инженерный механики; факультет автоматики и вычислительной техники).
Во втором блоке учащиеся приобретут теоретические и практические навыки по разведки, добычи углеводородов на суше и море, а также получат новые знания на лабораторных практикумах с использованием полномасштабного уникального бурового тренажера виртуального присутствия на основе системы виртуальной реальности для анимации буровых операций на современных буровых платформах. Учащиеся ознакомятся с процессами автоматизация проектирования и изготовления изделий с использованием метода прототипирования, а также знакомство с современной робототехнической и сварочным оборудованием.
III. Химические технологии и экология (факультет химической технологии и экологии) 
В третьим блоке учащиеся приобретут теоретические знания и практические навыки в области Химия нефти и газа. Школьникам будет продемонстрирован комплекс лабораторных практикумов, такие как перегонка нефти, переработка газа, газохимия, а также слушатели познакомятся с экологическими аспектами деятельности предприятий нефтегазового комплекса.
Средства обучения и воспитания:

В основе использовании средств обучения и воспитания лежат приоритеты неукоснительного соблюдения правил техники безопасности, совместная работа педагога и обучающегося, интегрирование современных форм обучения и комплексное воздействие на кинестетическую, аудиальную и визуальные системы восприятия.
Тематическое планирование

	№ темы
	Тематическое содержание курса
	Ко-во

аудиторных часов
	Основные виды деятельности

	
	10 класс

	I
	Науки о Земле (факультет геологии и геофизики нефти и газа)

	1.
	Геологическое строение планеты Земля
	10
	Лекция и дискуссия с демонстрации наглядных пособий 

	2.
	Как определять минералы и горные породы?
	10
	Лекция, лабораторный практикум. Демонстрация коллекций минералов и горных пород.

	3.
	Горные породы – емкость для залежей нефти и газа
	5
	Лабораторный практикум, Минералого-петрографический музей им. Л.В. Пустовалова, демонстрация пород коллекторов

	4.
	Путешествие в прошлое Земли (занимательная палеонтология)
	10
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем теме. Лабораторный практикум по изучению палеофауны.

	5. 
	Теории происхождения углеводородов
	4
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем теме.

	6.
	Геоэкологический мониторинг состояния окружающей среды с использованием методов дистанционного зондирования Земли из космоса.
	10
	Лабораторный практикум с использованием современного наукоемкого оборудования

	II
	Современная инженерия в нефтегазовой отрасли (факультет разработки нефтяных и газовых месторождений; факультет проектирования, сооружения и эксплуатации систем трубопроводного транспорта; факультет инженерный механики; факультет автоматики и вычислительной техники).

	7
	Разведка и добыча углеводородов на суше и море
	10
	Лекция и дискуссия с демонстрации наглядных пособий, макетов.

	8
	Полномасштабный уникальный буровой тренажер виртуального присутствия на основе системы виртуальной реальности для анимации буровых операций на современных буровых платформах
	10
	Лекция, лабораторный практикум с использованием современного наукоемкого оборудования (полномасштабная тренажер)

	9
	Современная человеко-машинная система управления производственным объектом в реальном времени на примере единой системы газоснабжения РФ
	5
	Лекция, лабораторный практикум с демонстрацией оборудования.

	10
	Особенности применения физических методов исследования пластовых флюидов и промысловых дисперсных систем
	10
	Лекция, лабораторный практикум с демонстрацией оборудования.

	11
	″Умные″ материалы в нефтегазовой отрасли
	5
	Лекция, лабораторный практикум с демонстрацией оборудования.

	12
	Разработка элементов системы «умный промысел» на базе микропроцессора Arduino Uno, датчиков и исполнительных устройств
	5
	Лекция, лабораторный практикум с демонстрацией оборудования.

	13
	Новые материалы и их место в современной нефтегазодобывающей промышленности
	5
	Лекция, лабораторный практикум с демонстрацией оборудования.

	14
	Автоматизация проектирования и изготовления изделий с использованием метода прототипирования
	5
	Лекция, лабораторный практикум с демонстрацией оборудования.

	15
	Современное робототехническое сварочное оборудование
	10
	Лекция, лабораторный практикум с демонстрацией оборудования.

	III
	Химические технологии и экология (факультет химической технологии и экологии)

	16
	Общее представление об углеводородах
	10
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем теме.

	17
	Химия нефти и газа
	6
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем теме.

	11 класс

	17
	Химия нефти и газа
	4
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем теме.

	18
	Перегонка нефти
	5
	Лабораторный практикум с демонстрацией оборудования.

	19
	Является ли нефть исчерпаемым ресурсом? 
	4
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем теме.

	20
	Переработка нефти, нефтехимия
	5
	Лекция, лабораторный практикум с демонстрацией оборудования.

	21
	Сжиженный природный газ 
	6
	Лекция, лабораторный практикум с демонстрацией оборудования.

	22
	Переработка газа, газохимия
	6
	Лекция, лабораторный практикум с демонстрацией оборудования.

	23
	Экологические аспекты деятельности предприятий нефтегазового комплекса
	5
	Лекция, лабораторный практикум с демонстрацией оборудования.

	23
	Нанотехнологии на страже экологии
	5
	Лекция, лабораторный практикум с демонстрацией оборудования.

	
	Итого
	170
	


В воспитании обучающихся приоритетом является создание благоприятных условий для приобретения обучающимися опыта осуществления социально значимых дел:
— опыт дел, направленных на заботу о своей семье, родных и близких; 

— трудовой опыт, опыт участия в производственной практике;

— опыт дел, направленных на пользу своему родному городу или селу, стране 
в целом, опыт деятельного выражения собственной гражданской позиции; 

— опыт природоохранных дел;

— опыт разрешения возникающих конфликтных ситуаций в школе, дома 
или на улице;

— опыт самостоятельного приобретения новых знаний, проведения научных исследований, опыт проектной деятельности;

— опыт изучения, защиты и восстановления культурного наследия человечества, опыт создания собственных произведений культуры, опыт творческого самовыражения; 

— опыт ведения здорового образа жизни и заботы о здоровье других людей; 

— опыт оказания помощи окружающим, заботы о малышах или пожилых людях, волонтерский опыт;

— опыт самопознания и самоанализа, опыт социально приемлемого самовыражения и самореализации.

Выделение данного приоритета связано с особенностями обучающихся юношеского возраста: с их потребностью в жизненном самоопределении, в выборе дальнейшего жизненного пути, который открывается перед ними на пороге самостоятельной взрослой жизни. 

Учебно-методическое обеспечение образовательной деятельности:
Учебно-методическое обеспечение реализации учебного курса «Введение в нефтегазовое дело» базируется на изучении обучающимися фрагментов оригинальных текстов авторов теорий, концепций и исследований в области нефтегазовой науки. Базовыми учебниками учебного курса являются:

1. Короновский Н.В. Общая геология. М.: КДУ, 2017
2. Мишенко И.Т. Скважинная добыча нефти. М: РГУ нефти и газа, 2003
3. Рябов В.Д. Химия нефти и газа. Учебное пособие. – М.: ИД  «ФОРУМ», 2009. – 336 с. (II издание, 2014 г.)
Материально - техническое обеспечение занятий осуществляется РГУ нефти и газа (НИУ) имени И.М. Губкина и включает в себя предоставление необходимых материалов (мультимедийное оборудование, приборы и реактивы для лабораторных практикумов, расходные материалы).
