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1. Планируемые результаты освоения учебного предмета 
Программа учебного курса «Практикум по программированию» составлена в соответствии с Федеральным законом от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413 и иными нормативно-правовыми актами, регулирующими отношения в данной сфере деятельности.

Целями освоения учебного курса «Практикум по программированию» является:

· Подготовка к успешному участию в олимпиадах по программированию и информатики;

· Подготовка к обучению в институте по направлению «Прикладная математика и информатика».
· Подготовка к решению задач по программированию ЕГЭ по информатике.
В соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования освоение учебного курса «Практикум по программированию» предполагает достижение личностных, метапредметных и предметных результатов.

Личностные результаты освоения учебного предмета включают в себя:
· владение первичными навыками формализации простых задач на основе критической оценки исходной информации; 

· умение выполнять совместную деятельность, в частности при реализации комплексных учебных заданий; 

· умение формировать и поддерживать индивидуальную информацию, обеспечивать защиту значимой информации;

· повышение своего образовательного уровня и уровня готовности к продолжению обучения с использованием ИКТ.

Метапредметные результаты освоения учебного предмета включают в себя:
· владение понятиями, используемыми в различных областях: «алгоритм», «исполнитель», «эффективность» и др.; 

· владение информационно-логическими умениями: выделять понятия, формировать обобщения, выбирать признаки и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение и умозаключение на основе индукции и дедукции, и далее делать выводы;

· владение навыками планирования методов и средств достижения целей; анализировать достигнутое с планируемыми результатами, изменять свои решения в соответствии с изменяющейся ситуацией; верно оценивать качество выполнения учебной задачи.

Предметные результаты освоения учебного предмета включают в себя:

· формирование представления об основных изучаемых понятиях: алгоритм, эффективность алгоритма, алгоритмы сортировки, динамические структуры данных, оператор языка программирования, 

· формирование алгоритмической культуры; 

· развитие алгоритмического мышления, необходимого для профессиональной деятельности в современном обществе; развитие умений составить и записать алгоритм для конкретного исполнителя; 

· формирование знаний об основных алгоритмических конструкциях (линейной, условной и циклической), логических значениях и операциях с ними; знакомство с языком программирования Си и его основными языковыми конструкциями;

· формирование навыков отладки алгоритмов, сравнения их эффективности; 

· формирование навыков формализации этапов решения задачи и структурирования данных, умения выбирать способ представления данных.

Учебный курс «Практикум по программированию» ориентирован на учащихся, планирующих достичь высоких результатов в олимпиадной подготовке по информатике.

Данная программа рассчитана на углубленное изучение учебного курса «Практикум по программированию» в течение 68 часов в 10 классе и 34 часов в 11 классе.
Реализация в учебном процессе учебного курса «Практикум по программированию» предусматривает возможность выбора расписания по учебному курсу за счет гибкого индивидуального расписания, выбора преподавателя, а также по желанию учащегося предполагает расширение объема часов курса до 204 часов в 10 классе (дополнительные часы - 136) и 102 часов в 11 классе (дополнительные часы - 68), посещение дополнительных часов вольным слушателем. Текущий контроль и промежуточная аттестация осуществляется в соответствии с учебными часами по курсу, закрепленными в индивидуальном учебном плане учащегося. Дополнительные часы не оцениваются.

2. Содержание учебного предмета
10 класс.
Тема 1. Введение в Python. Ввод-вывод, типы данных, переменные, арифметические выражения.
· Установка и настройка среды разработки PyCharm. Структура программы.

· Синтаксис языка, Переменные. Оператор объявления, инициализация переменной. Ввод-вывод;

· Обзор языка. Встроенные типы: числа, последовательности, отображения, классы, экземпляры и исключения. 
· Основные типы последовательностей: списки, кортежи и объекты диапазонов - list, tuple, range
· Числовые типы: целые числа , числа с плавающей запятой и комплексные числа - int,  float,  complex;

· Операции, которые поддерживают числовые типы: Оператор сложения; Оператор вычитания; Оператор деления; Целочисленное деление; Оператор остатка.  Оператор возведения в степень. Приоритет выполнения операций.

· Функции для работы с числовыми типами: abs(x), int(x), float(x), complex(re, im), divmod(x, y), pow(x, y) ;

· Логический тип данных. Тип bool используется для представления логических значений  True или False. Логические значения являются подтипом целых чисел. Логические операции: восемь операций сравнения,
Тема 2. Основные конструкции языка Python.
· Условный оператор if-else;

· Вложенные условия;

· Взаимоисключающие условия, конструкция else – if
· Циклический оператор while;

· Досрочный выход из цикла, оператор break
· Пропуск итерации, оператор continue

· Конструкция while else;
· Вложенные циклы;

· Циклический оператор for;

· Досрочный выход из цикла со счетчиком, оператор break
· Пропуск итерации, оператор continue

· Конструкция for else;
Тема 3. Python: Функции. Рекурсия.
· Определение функций, аргументы функций;

· Область видимости переменных;

· Вложенные функции;

· Рекурсия.

Тема 4. Python: Строки. Кортежи. Списки.
· Строки, работа со строками;

· Срезы.

· Основные методы для работы со строками.

· Кортежи, работа с кортежими;

· Списки, работа со списками;

· Методы splite, join;
· Функция map;
· Сортировка списков;

· Сравнение списков и кортежей;

· Анонимные функции.

Тема 5. Теория чисел. Модульная арифметика. Рекурсивные алгоритмы.
· Факторизация целых чисел. Разложение числа на множители. НОД, НОК. Алгоритм Евклида.

· Решето Эратосфена.

· Сравнение чисел по модулю. Вычисление факториала по модулю.

· Генерация перестановок.

· Расширенный алгоритм Евклида.

· Тест простоты Ферма (Малая теорема Ферма). Быстрое возведение в степень по модулю.

Тема 6. Обработка событий.

· Стек. Очередь. Дек.

· Правильные скобочные последовательности.

· Метод сканирующей прямой.

Тема 7. Теория графов.
· Основные понятия: граф, дерево. Представление сетей в компьютере.

· Поиск в глубину. Поиск в ширину.

· Система непересекающихся множеств.

· Задача нахождения минимального остовного дерева. Алгоритм Краскала.

· Задача нахождения дерева кратчайших расстояний. Алгоритм Дейкстры. Алгоритм Беллмана-Форда. Алгоритм Флойда.

· Диаметр дерева. Радиус дерева. Центр дерева.

· Динамическое программирование на поддеревьях.

Тема 8. Запросы на подотрезках массива. Бинарная куча. Дерево поиска. Задача RMQ и RSQ.
· Массив частичных сумм.
· Sqrt-декомпозиция.

· Разреженная таблица (sparse table).

· Двоичная куча. Пирамидальная сортировка.

· Дерево отрезков.
· Двоичное дерево поиска. АВЛ - дерево.
· Декартово дерево.
11 класс.
Тема 1. Сортировки и поиск.
· Вещественный бинарный поиск.

· Целочисленный бинарный поиск.

· Бинарный поиск по ответу.
· Тернарный поиск.

Тема 2. Динамическое программирование.

· Динамическое программирование один параметр.

· Динамическое программирование два параметра параметр.

· Наибольшая неубывающая подпоследовательность

· Наибольшая общая подпоследовательность.
· Задача о рюкзаке.

· Динамическое программирование на подмножествах и подотрезках.

· Динамическое программирование на поддеревьях

Тема 3. Строки.

· Хэш функция. Z-функция. Префикс-функция.
· Бор.
· Суффиксные массивы.

· Алгоритм Ахо - Корасика.
Тема 4. Структуры данных. Задача RMQ / RSQ.
· Массив частичных сумм.

· Sqrt-декомпозиция.

· Разреженная таблица (sparse table).

· Дерево отрезков с массовыми обновлениями.

· Декартово дерево по явному и не явному ключу.
· Дерево Фенвика.

Тема 5. Теория графов (Повтор).

· Задача нахождения минимального остовного дерева. Алгоритм Краскала. Алгоритм Борувки.
· Диаметр дерева. Радиус дерева. Центр дерева.
· Задача нахождения дерева кратчайших расстояний. Алгоритм Дейкстры. Алгоритм Беллмана-Форда. Алгоритм Флойда.
3. Тематическое планирование
10 класс

	№
	Название раздела
	Обязательные часы
	Дополнительные часы

	1
	Введение в Python. Ввод-вывод, типы данных, переменные, арифметические выражения.
	2
	4

	2
	Основные конструкции языка Python
	2
	4

	3
	Python: Функции. Рекурсия.
	2
	4

	4
	Python: Строки. Кортежи. Списки.
	2
	4

	5
	Теория чисел. Модульная арифметика. Рекурсивные алгоритмы.
	6
	12

	6
	Обработка событий.
	6
	12

	7
	Теория графов.
	24
	48

	8
	Запросы на подотрезках массива. Бинарная куча. Дерево поиска. Задача RMQ и RSQ.
	18
	36

	
	Резерв
	6
	12

	
	Всего
	68
	136


11 класс

	№
	Название раздела
	Обязательные часы
	Дополнительные часы

	1
	Сортировки и поиск.
	2
	4

	2
	Динамическое программирование.
	8
	16

	3
	Строки.
	4
	8

	4
	Структуры данных. Задача RMQ / RSQ.
	8
	16

	5
	Теория графов
	8
	16

	6
	Резерв
	4
	8

	
	Всего
	34
	68


В воспитании обучающихся приоритетом является создание благоприятных условий для приобретения обучающимися опыта осуществления социально значимых дел:

— опыт дел, направленных на заботу о своей семье, родных и близких; 

— трудовой опыт, опыт участия в производственной практике;

— опыт дел, направленных на пользу своему родному городу или селу, стране 

в целом, опыт деятельного выражения собственной гражданской позиции; 

— опыт природоохранных дел;

— опыт разрешения возникающих конфликтных ситуаций в школе, дома 

или на улице;

— опыт самостоятельного приобретения новых знаний, проведения научных исследований, опыт проектной деятельности;

— опыт изучения, защиты и восстановления культурного наследия человечества, опыт создания собственных произведений культуры, опыт творческого самовыражения; 

— опыт ведения здорового образа жизни и заботы о здоровье других людей; 

— опыт оказания помощи окружающим, заботы о малышах или пожилых людях, волонтерский опыт;

— опыт самопознания и самоанализа, опыт социально приемлемого самовыражения и самореализации.

Выделение данного приоритета связано с особенностями обучающихся юношеского возраста: с их потребностью в жизненном самоопределении, в выборе дальнейшего жизненного пути, который открывается перед ними на пороге самостоятельной взрослой жизни. 

Дополнительные материалы 

Учебно-методическое образовательной деятельности

Учебно-методическое обеспечение реализации учебного курса «Информатика (Теоретическая информатика)» профильный уровень базируется на учебной и методической литературе, установленной на компьютерах лицея.

Базовыми учебниками учебного курса являются:
1. Поляков К.Ю., Еремин Е.А. Информатика. Углубленный уровень. Учебник для 11 класса. В 2-х частях. Часть 1. М.: БИНОМ Лаборатория знаний. 2013  - 240 с. (адрес в Интернет http://fileskachat.com/download/24508_068df387dfe2c071a8b93aecc47776e0.html)

2. Поляков К.Ю., Еремин Е.А. Информатика. Углубленный уровень. Учебник для 11 класса. В 2-х частях. Часть 2. М.: БИНОМ Лаборатория знаний. 2013. 304 с.  (адрес в Интернет http://fileskachat.com/file/24509_188308c54ed3d1b051d4a9ae595247a1.html) 
3. Черкасский Б.В. Комбинаторные алгоритмы. Курс Лекций. Издательство МИСиС.
4. Томас Х. Кормен, Чарльз И. Лейзерсон, Рональд Л. Ривест, Клиффорд Штайн. Алгоритмы: построение и анализ, 3-е издание = Introduction to Algorithms, Third Edition. — М.: «Вильямс», 2013. — 1328 с. — ISBN 978-5-8459-1794-2.
Распределение времени учебного курса Практикум по программированию 10-11 класс

Свободный формат

Набор 2021 года
10 класс

	№
	Название раздела
	Обязательные часы/в неделю
	Дополнительные часы//в неделю

	1
	Введение в Python. Ввод-вывод, типы данных, переменные, арифметические выражения.
	2
	4

	2
	Основные конструкции языка Python
	2
	4

	3
	Python: Функции. Рекурсия.
	2
	4

	4
	Python: Строки. Кортежи. Списки.
	2
	4

	5
	Теория чисел. Модульная арифметика. Рекурсивные алгоритмы.
	6
	12

	6
	Обработка событий.
	6
	12

	7
	Теория графов.
	24
	48

	8
	Запросы на подотрезках массива. Бинарная куча. Дерево поиска. Задача RMQ и RSQ.
	18
	36

	
	Резерв
	6
	12

	
	Всего
	68
	136


11 класс

	№
	Название раздела
	Обязательные часы/в неделю
	Дополнительные часы/в неделю

	1
	Сортировки и поиск.
	2
	4

	2
	Динамическое программирование.
	8
	16

	3
	Строки.
	4
	8

	4
	Структуры данных. Задача RMQ / RSQ.
	8
	16

	5
	Теория графов
	8
	16

	6
	Резерв
	4
	8

	
	Всего
	34
	68


Календарно-тематическое планирование с распределением по формату учебных занятий и ведущего преподавателя
10 класс
	№
	Название раздела
	Номер занятия
	Лекционное занятие с разбором задач типа А 
(Куренков ВВ) понедельник
	Практическое занятие с разбором задач типов А и В 

(Куренков ВВ/Хахрин МА)

пятница

Ссылка на видео ролик с лекциями
	Практика по решению задач типа В 

(Куренков ВВ)

вторник 
Ссылка на видео ролик с лекциями

	
	
	
	Начальный уровень
	Средний уровень
	Продвинутый уровень

	1
	Введение в Python. Ввод-вывод, типы данных, переменные, арифметические выражения.
	1
	2
	
	

	
	
	2
	
	2
	

	
	
	3
	
	
	2

	22
	Основные конструкции языка Python
	4
	2
	
	

	
	
	5
	
	2
	

	
	
	6
	
	
	2

	3
	Python: Функции. Рекурсия.
	7
	2
	
	

	
	
	8
	
	2
	

	
	
	9
	
	
	2

	4
	Python: Строки. Кортежи. Списки.
	10
	2
	
	

	
	
	11
	
	2
	

	
	
	12
	
	
	2

	5
	Теория чисел. Модульная арифметика. Рекурсивные алгоритмы.

Видео 1: Факторизация целых чисел. Разложение числа на множители. НОД, НОК. Алгоритм Евклида.

Видео 2: Решето Эратосфена.

Видео 3: Генерация перестановок.

Видео 4: Расширенный алгоритм Евклида.

Видео 5: Быстрое возведение в степень.

Видео 6: Сравнение чисел по модулю. Вычисление факториала по модулю.

Видео 7: Тест простоты Ферма (Малая теорема Ферма).
	13
	6
	
	

	
	
	14
	
	6
	

	
	
	15
	
	
	6

	6
	Обработка событий.
	16
	6
	
	

	
	
	17
	
	6
	

	
	
	18
	
	
	6

	7
	Теория графов.
	19
	24
	
	

	
	
	20
	
	24
	

	
	
	21
	
	
	24

	8
	Запросы на подотрезках массива. Бинарная куча. Дерево поиска. Задача RMQ и RSQ.

Видео 1: Массив частичных сумм.

Видео 2: Sqrt-декомпозиция
	22
	18
	
	

	
	
	23
	
	18
	

	
	
	24
	
	
	18

	
	Резерв
	25
	6
	6
	6

	
	Всего
	
	68
	68
	68


11 класс
	№
	Название раздела
	Номер занятия
	Лекционное занятие с разбором задач типа А (Куренков ВВ)
	Практическое занятие с разбором задач типа В (Копытова НВ)
	Практика по решению задач типов А и В (Куренков ВВ)

Ссылка на видео ролик с лекциями.

	1
	Сортировки и поиск.

Видео 1: Бинарный поиск в массиве.

Видео 2: Бинарный поиск значения функции.

Видео 3: Бинарный поиск по ответу.

Видео 4: Тернарный поиск.
	1
	2
	
	

	
	
	2
	
	2
	

	
	
	3
	
	
	2

	22
	Динамическое программирование.

Видео 1: Динамическое программирование: один параметр.

Видео 2: Динамическое программирование: два параметра.

Видео 3: Задача о рюкзаке.

Видео 4: Наибольшая общая подпоследовательность.

Видео 5: Наибольшая возрастающая подпоследовательность
	4
	8
	
	

	
	
	5
	
	8
	

	
	
	6
	
	
	8

	3
	Строки.
	7
	4
	
	

	
	
	8
	
	4
	

	
	
	9
	
	
	4

	4
	Структуры данных. Задача RMQ / RSQ.
	10
	8
	
	

	
	
	11
	
	8
	

	
	
	12
	
	
	8

	5
	Теория графов
	13
	8
	
	

	
	
	14
	
	8
	

	
	
	15
	
	
	8

	
	Резерв
	16
	4
	4
	4

	
	Всего
	
	34
	34
	34


Лекционное занятие с разбором задач типа А – на учебном занятии рассматривается базовая теория по разделу (теме) учебного курса и разбираются задачи базового уровня (тип А).

Лекционное занятие с разбором задач типа В – на учебном занятии рассматривается углублённая теория по разделу (теме) учебного курса и разбираются задачи продвинутого уровня (тип В). Данное занятие рассчитано на тех, кто уже знаком с базовой теорией и готов осваивать углублённую программу.
Практика по решению задач типов А и В – на учебном занятии предлагается решить ряд задач базового уровня (тип А) и продвинутого уровня (тип В). Теория по разделу (теме) учебного курса осваивается с использованием онлайн-курса «Информатика». Предполагается работа во время занятия преподавателя и 2 учебных ассистентов, помогающих ученикам с задачами во время занятия.
