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1. Планируемые результаты освоения учебного предмета (курса)
Данная программа является частью программы углубленного курса Информатика, и рассчитана на изучение основ алгоритмизации и объектно-ориентированного программирования в течение 132 часов – два года обучения по 2 часа в неделю.

Учебный предмет «Программирование» (профильный уровень) ориентирован на школьников 10 - 11 классов, обучающихся в Лицее НИУ ВШЭ и планирующих сдавать ЕГЭ по информатики, принимать участие в конкурсах и олимпиадах по информатике.

Программа учебного предмета «Программирование» составляется в соответствии с Федеральным законом от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», Федеральным государственным образовательным стандартом среднего (полного) общего образования, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413 и иными нормативно правовыми актами, регулирующими отношения в данной сфере деятельности.

Реализация учебного предмета «Программирование» направлена на достижение целей, поставленных в рамках общих целевых установок среднего общего образования на формирование у обучающихся особых знаний, умений, навыков, компетенций и компетентностей.

Освоение программы учебного предмета «Программирование» предполагает получение навыков разработки программ с использованием объектно-ориентированного подхода. 
Общие навыки, формируемые в процессе освоения программы данного учебного предмета, представляют собой необходимый и достаточный набор элементов, участвующих в построении социально компетентной личности, способной к изучению новых информационных технологий и программирования и творческому подходу в решении задач с помощью средств современной вычислительной техники;

Целями освоения учебного предмета «Программирование» является:
· развитие интереса учащихся к изучению новых информационных технологий и программирования;

· изучение фундаментальных основ современной информатики;

· формирование навыков алгоритмического мышления;

Учебный предмет «Программирование» относится к циклу математических и общих естественнонаучных дисциплин.

В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего образования (10 - 11 кл.) освоение учебного предмета «Информатика» предполагает достижение личностных, метапредметных и предметных результатов.

Личностные результаты освоения учебного предмета включают в себя:
· владение первичными навыками формализации простых задач на основе критической оценки исходной информации; 

· умение выполнять совместную деятельность, в частности при реализации комплексных учебных заданий; 

· умение формировать и поддерживать индивидуальную информацию, обеспечивать защиту значимой информации;

· повышение своего образовательного уровня и уровня готовности к продолжению обучения с использованием ИКТ.

Предметные результаты освоения учебного предмета включают в себя:
· формирование представления об основных изучаемых понятиях: алгоритм, эффективность алгоритма, алгоритмы сортировки, динамические структуры данных, оператор языка программирования, 

· формирование алгоритмической культуры; 

· развитие алгоритмического мышления, необходимого для профессиональной деятельности в современном обществе; развитие умений составить и записать алгоритм для конкретного исполнителя; 

· формирование знаний об основных алгоритмических конструкциях (линейной, условной и циклической), логических значениях и операциях с ними; знакомство с языком программирования Си и его основными языковыми конструкциями;

· формирование навыков отладки алгоритмов, сравнения их эффективности; 

· формирование навыков формализации этапов решения задачи и структурирования данных, умения выбирать способ представления данных.

Метапредметные результаты освоения учебного предмета включают в себя:
· владение понятиями, используемыми в различных областях: «алгоритм», «исполнитель», «эффективность» и др.; 

· владение информационно-логическими умениями: выделять понятия, формировать обобщения, выбирать признаки и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение и умозаключение на основе индукции и дедукции, и далее делать выводы;

· владение навыками планирования методов и средств достижения целей; анализировать достигнутое с планируемыми результатами, изменять свои решения в соответствии с изменяющейся ситуацией; верно оценивать качество выполнения учебной задачи. 

2. Содержание учебного предмета
10 класс – Алгоритмизация и программирование на языке C++.
Тема 1. Основные понятия. Среда разработки Visual Studio.

Создание нового проекта. Сохранение проекта. Открытие существующего проекта. Обозреватель решений. Редактор кода. Выполнение программы. Ошибки построения. Отладчик.

Тема 2. Основы языка си. Основные конструкции языка и типовые арифметические алгоритмы.

Ключевые слова. Переменные. Идентификаторы. Типы. Операторы объявления. Простой оператор присваивания. Инициализация переменных. Литералы. Локальные переменные. Области объявления. Области видимости. Встроенные числовые типы. Ввод-вывод. Составное форматирование.

Операции. Выражения. Операнды и операторы. Унарные операторы. Бинарные операторы. Тернарный оператор. Приоритет и ассоциативность операторов. Арифметические операторы. Логические, условные операторы.

Двоичная система счисления. Представление чисел в компьютере. Битовые операции.

Оператор выбора if (условный оператор). Оператор выбора switch. Оператор итераций (цикл) for. Операторы итераций while и do-while. Организация циклов. Организация разветвлений. Разветвления в цикле.

Типовые арифметические алгоритмы:

· Вычисление суммы ряда. Получение таблицы значений функции.

· Определение принадлежности точки заданной области.

· Факторизация чисел.

· Наименьшее общее кратное. Наибольший общий делитель. Алгоритм Евклида.

· Нахождение корня уравнения методом деления пополам.

Тема 3. Строки.

Контейнер string. Работа с символами и строками. Поиск подстроки в строке. Удаление подстроки. Максимальный полиндром. Генерация перестановок.

Тема 4. Функции. Указатели.

Функции. Заголовок функции. Аргументы. Возвращаемый тип данных. Тип void. Объявление функции. Вызов функции. Вызов функции с параметрами. Атрибуты функций. Рекурсивные функции.

Указатели: присваивание и разыменование. Передача параметров функции по ссылке и по значению. Использование указателей как аргументов функции.

Расширенный алгоритм Евклида. Факторизация чисел.

Быстрое возведение в степень.

Тема 5. Одномерные массивы.

Одномерные массивы. Объявление массива. Индексы массива. Доступ к элементам массива. Инициализация элементов массива. Типовые алгоритмы обработки элементов массива.

Сетк. Очередь. Дек.

Динамические массивы. Контейнер vector. Итераторы.

Сортировка пузырьком. Сортировка вставками. Сортировка расчёской. Сортировка Шелла. Быстрая сортировка. Сортировка слиянием.

Бинарный поиск. Приближенный бинарный поиск. Бинарный поиск по ответу.

Динамическое программирование с одним параметром.

Наибольшая общая подпоследовательность.

Наибольшая возрастающая подпоследовательность.

Тема 6. Библиотека стандартных шаблонов (STL). Сортировка и поиск.

Контейнеры stack, queue. Множества и словари. Контейнеры set, map.

Функции заголовочного файла algorithm: sort, lower_bound, upper_bound, next_permutation.

Поразрядная сортировка.

Тема 7. Двумерные массивы.

Двумерные массивы. Объявление двумерного массива. Индексация двумерного массива. Инициализация элементов. Типовые алгоритмы обработки элементов двумерного массива.

Динамическое программирование с двумя параметрами.

Задача о рюкзаке.

11 класс – Объектно-ориентированное программирование на языке C#.
Тема 1. Типы и переменные.
1. Общие сведения о системе общих типов (CTS). Приведение и преобразование типов.
2. Выражения. Операторы языка (инструкции).
Тема 2.  Проектирование и разработка типов на языке C# в соответствии со стандартами, принятыми в спецификации CTS (Система общих типов).

Классы и структуры.
1. Инкапсуляция. Объявление классов и структур. Члены классов и структур: константы, поля, методы, свойства. Конструкторы экземпляров в классах и в структурах. Создание объекта.
2. Операторы преобразования. Перегрузка операторов. Статические методы и методы экземпляра у которых параметры (параметр) имеют тип класса или структуры, в котором содержится объявление метода.

3. Использование итераторов.  Использование интерфейсов IEnumerator, IEnumerable.
4. Отношение между типами. Агрегирование.
5. Наследование. Базовые и производные классы.
6. Создание пользовательских универсальных типов.
Тема 3.  Разработка программ с использованием интерфейсов
1. Разработка программ с использованием интерфейсов. Реализация для всех членов, определяемых интерфейсом в производных классах (структурах).
2. Явная реализация членов интерфейса.
Тема 4.  Разработка программ с использованием перечислимых типов.
1. Определение типа перечисления. Базовый тип типа перечисления. 

2. Тип System.Enum.
Тема 5.  Разработка программ с использованием делегатов.
1. Объявление делегата. Создание нескольких экземпляров делегата. Объединение экземпляров делегата.  Использование делегата для передачи метода в качестве аргумента в другой метод. Событие.
2. Анонимные функции. Примеры создания анонимных методов и лямбда выражений Оператор =>. LINQ (Language-Integrated Query). Основные операции запросов LINQ.
3. Использование лямбда-выражений в запросах. Методы расширения стандартных операторов запросов.
3. Тематическое планирование

10 класс

	№ 
	Тематическое содержание курса
	Кол-во

аудиторных часов
	Основные виды деятельности

	

	
	10 класс

	1.
	Создание нового проекта. Сохранение проекта. Открытие существующего проекта. Обозреватель решений. Редактор кода. Выполнение программы. Ошибки построения. Отладчик.
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	2
	Ключевые слова. Переменные. Идентификаторы. Типы. Операторы объявления. Простой оператор присваивания. Инициализация переменных. Литералы. Локальные переменные. Области объявления. Области видимости. Встроенные числовые типы. Ввод-вывод. Составное форматирование.
Операции. Выражения. Операнды и операторы. Унарные операторы. Бинарные операторы. Тернарный оператор. Приоритет и ассоциативность операторов. Арифметические операторы. Логические, условные операторы.
Представление чисел в компьютере. Битовые операции.
Оператор выбора if (условный оператор);

Оператор выбора switch

Оператор итераций (цикл) for;

Операторы итераций while и do-while;

Организация циклов. Вычисление суммы ряда. Получение таблицы значений функции.

Организация разветвлений. Разветвления в цикле.
Факторизация чисел. Наименьшее общее кратное, наибольший общий делитель. Алгоритм Евклида.
	10
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	3
	Работа с символами, строками. Контейнер string.

Типовые алгоритмы обработки строковых данных.
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	4
	Функции. Указатели. Рекурсия.

Быстрое возведение в степень. Расширенный алгоритм Евклида.
	8
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	5
	Одномерные массивы. Типовые алгоритмы обработки одномерных массивов.

Решето Эратосфена.
Алгоритмы сортировки: Сортировка пузырьком. Сортировка вставками. Сортировка подсчётом. Сортировка расчёской Сортировка Шелла.
Стек, очередь, дек.
Динамические массивы Контейнер vector. Быстрая сортировка. Сортировка слиянием.

Бинарный поиск. Приближенный бинарный поиск. Бинарный поиск по ответу.

Динамическое программирование с одним параметром.
	18
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	6
	Контейнеры stack, queue, deque.

Поразрядная сортировка.

Множества, словари. Контейнеры set, map, iterator.

Функции заголовочного файла algorithm sort, lower_bound, upper_bound, next_permutation
	6
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	7
	Двумерные массивы. Типовые алгоритмы обработки двумерных массивов.

Динамическое программирование с двумя параметрами.

Задача о рюкзаке.
	14
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	
	Резерв
	8
	

	
	Итого
	68
	


11 Класс
	№ 
	Тематическое содержание курса
	Кол-во

аудиторных часов
	Основные виды деятельности

	

	
	11 класс

	1.
	Использование библиотеки классов, справочной системы MSDN. Спецификация языка C#.

Cреда разработки Microsoft Visual Studio Платформа .NET Framework: общеязыковая среда выполнения CLR, библиотека классов .NET Framework. Общие сведения о системе общих типов (CTS). Типы значений и ссылочные типы. Встроенные типы. Переменные. Локальные переменные. Оператор объявления. Тип переменной. Идентификаторы. Инициализация переменных. Простой оператор присваивания. Литералы. Использование класса System.Console. Ключевые слова. Операторы языка (инструкции) . Типы операторов. Внедренный оператор. Вложенные блоки операторов. Области объявления. Области видимости.
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	2
	Приведение и преобразование типов: при вызове члена функции (метода), при использовании оператора присваивания. Преобразование упаковки и распаковки. 

Выражения. Операнды и операторы. Ассоциативность. Приоритет. Основные операторы (доступ к члену, …). Унарные операторы. Бинарные операторы. Тернарный оператор.

Управление контекстом проверки переполнения для арифметических операций и преобразований целого типа. Операторы checked и unchecked. 

Арифметические операции чисел с плавающей запятой.

Стандарт IEEE 754
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	3
	Объявление типа. Видимость типа и модификаторы доступа к члену типа. Ключевые слова, которые влияют на определение типа или члена типа. Члены (member) типов. Объявление классов и структур. Члены классов и структур: поля, методы, свойства статические и экземплярные. Использование модификаторов public или private при определении полей, методов и свойств. Инициализация открытых полей в классах и в структурах. Конструкторы экземпляров в классах и в структурах. Создание объекта. Закрытые поля в классах и в структурах переопределение метода ToString().
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	4
	Методы перегруженных операторов.  Оператор преобразования implicit и оператор преобразования explicit

Статические методы и методы экземпляра у которых параметры (параметр) имеют тип класса или структуры, в котором содержится объявление метода. 

Реализовать класс для работы с рациональными числами (класс дробь).
	4
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	5
	Объявление в классе (структуре) поля, которое является массивом и имеет модификатор доступа private. Индексаторы обращение к экземпляру класса по индексу.

Разработать класс реализующий динамический массив
	4
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	6
	Объявление в классе (структуре) поля, которое является массивом и имеет модификатор доступа private. Использование итераторов.  Использование интерфейсов IEnumerator, IEnumerable. 

Разработать класс реализующий стек. Для реализации стека использовать: динамический массив, однонаправленный список.
	8
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	7
	Контрольная работа по теме «Классы и структуры». Разработать класс реализующий динамический массив.
	2
	Решение задач.

	8
	Отношение между типами. Агрегирование.
Разработать и реализовать класс Address.  

Разработать и реализовать класс AddressList. Класс содержит:

Поле:

private Address[] M;
	4
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	9
	Отношение между типами Наследование. 

Базовые и производные классы. Видимость типов. Конструкторы производных классов. Использование base.  Доступ производного класса к членам базового класса.  Полиморфизм.

Виртуальные методы. Переопределение методов базового класса. Переопределение не виртуальных методов (сокрытие).

Создать базовый класс Shape. Создать производные классы Point и Rectangle.
	4
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	10
	Создание пользовательских универсальных типов.
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	11
	Контрольная работа по теме «Классы и структуры». Агрегирование. Наследование.
	2
	Решение задач.

	12
	Разработка программ с использованием интерфейсов Реализация для всех членов, определяемых интерфейсом в производных классах (структурах). Явная реализация членов интерфейса
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	13
	Разработка программ с использованием перечислимых типов.

Определение типа перечисления. Базовый тип типа перечисления. Модификаторы перечисления. Тип System.Enum. Примеры работы с перечислениями
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	14
	Объявление делегата.

Создание нескольких экземпляров делегата.Объединение экземпляров делегата.  Использование делегата для передачи метода в качестве аргумента в другой метод. Разработка событий. Анонимные функции. Примеры создания анонимных методов и лямбда выражений Оператор =>. LINQ (Language-Integrated Query). Основные операции запросов LINQ. Использование лямбда-выражений в запросах. Методы расширения стандартных операторов запросов.
	6
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	15
	Решение задач: 
1. Поиск ошибок в программе со сложным условием.  
2. Алгоритмы обработки массивов.
3. Обработка данных, вводимых в виде символьных строк или последовательности чисел. 
	18
	Решение задач.

	
	Резерв
	4
	

	
	Итого
	68
	


В воспитании обучающихся приоритетом является создание благоприятных условий для приобретения обучающимися опыта осуществления социально значимых дел:

— опыт дел, направленных на заботу о своей семье, родных и близких; 

— трудовой опыт, опыт участия в производственной практике;

— опыт дел, направленных на пользу своему родному городу или селу, стране 
в целом, опыт деятельного выражения собственной гражданской позиции; 

— опыт природоохранных дел;

— опыт разрешения возникающих конфликтных ситуаций в школе, дома 
или на улице;

— опыт самостоятельного приобретения новых знаний, проведения научных исследований, опыт проектной деятельности;

— опыт изучения, защиты и восстановления культурного наследия человечества, опыт создания собственных произведений культуры, опыт творческого самовыражения; 

— опыт ведения здорового образа жизни и заботы о здоровье других людей; 

— опыт оказания помощи окружающим, заботы о малышах или пожилых людях, волонтерский опыт;

— опыт самопознания и самоанализа, опыт социально приемлемого самовыражения и самореализации.

Выделение данного приоритета связано с особенностями обучающихся юношеского возраста: с их потребностью в жизненном самоопределении, в выборе дальнейшего жизненного пути, который открывается перед ними на пороге самостоятельной взрослой жизни. 

Дополнительные материалы

Учебно-методическое образовательной деятельности

Учебно-методическое обеспечение реализации учебного курса «Информатика (Программирование)» профильный уровень базируется на учебной и методической литературе, установленной на компьютерах лицея.

Базовыми учебниками учебного курса являются:
1. Поляков К.Ю., Еремин Е.А. Информатика. Углубленный уровень. Учебник для 11 класса. В 2-х частях. Часть 1. М.: БИНОМ Лаборатория знаний. 2013  - 240 с. (адрес в Интернет http://fileskachat.com/download/24508_068df387dfe2c071a8b93aecc47776e0.html)

2. Поляков К.Ю., Еремин Е.А. Информатика. Углубленный уровень. Учебник для 11 класса. В 2-х частях. Часть 2. М.: БИНОМ Лаборатория знаний. 2013. 304 с.  (адрес в Интернет http://fileskachat.com/file/24509_188308c54ed3d1b051d4a9ae595247a1.html) 
3. Угринович Н.Д. Информатика и информационные технологии. Учебник для 10-11 классов. 2003. 512 с. (адрес в Интернет http://fileskachat.com/file/119_8b685606b1d30f34678a9e8957de8df3.html) 

4. Угринович Н.Д. Информатика и ИКТ. Профильный уровень: учебник для 11 класса. М.: БИНОМ Лаборатория знаний. 2009. 308 с. (адрес в Интернет http://mexalib.com/view/20020)

Дополнительная литература учебного курса:
1. Станислав Окулов: Программирование в алгоритмах, 2007

2. Михаил Долинский: Решение сложных и олимпиадных задач по программированию, 2006

3. Владимир Кирюхин, Станислав Окулов: Методика решения задач по информатике. Международные олимпиады, 2007

4. Елена Андреева, Людмила Босова: Математические основы информатики. Учебное пособие, 2015
