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1. Планируемые результаты освоения учебного предмета (курса)
Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения учебного предмета
В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего образования (10 - 11 кл.) освоение учебного предмета «Информатика» предполагает достижение личностных, метапредметных и предметных результатов.

Личностные результаты освоения учебного предмета включают в себя:
· владение первичными навыками формализации простых задач на основе критической оценки исходной информации; 

· умение выполнять совместную деятельность, в частности при реализации комплексных учебных заданий; 

· умение формировать и поддерживать индивидуальную информацию, обеспечивать защиту значимой информации;

· повышение своего образовательного уровня и уровня готовности к продолжению обучения с использованием ИКТ.

Предметные результаты освоения учебного предмета включают в себя:
· формирование представления об основных изучаемых понятиях: алгоритм, эффективность алгоритма, алгоритмы сортировки, динамические структуры данных, оператор языка программирования, 

· формирование алгоритмической культуры; 

· развитие алгоритмического мышления, необходимого для профессиональной деятельности в современном обществе; развитие умений составить и записать алгоритм для конкретного исполнителя; 

· формирование знаний об основных алгоритмических конструкциях (линейной, условной и циклической), логических значениях и операциях с ними; знакомство с языком программирования Си и его основными языковыми конструкциями;

· формирование навыков отладки алгоритмов, сравнения их эффективности; 

· формирование навыков формализации этапов решения задачи и структурирования данных, умения выбирать способ представления данных.

Метапредметные результаты освоения учебного предмета включают в себя:
· владение понятиями, используемыми в различных областях: «алгоритм», «исполнитель», «эффективность» и др.; 

· владение информационно-логическими умениями: выделять понятия, формировать обобщения, выбирать признаки и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение и умозаключение на основе индукции и дедукции, и далее делать выводы;

· владение навыками планирования методов и средств достижения целей; анализировать достигнутое с планируемыми результатами, изменять свои решения в соответствии с изменяющейся ситуацией; верно оценивать качество выполнения учебной задачи. 

2. Содержание учебного предмета
Тема 1.  Системы счисления. Представление чисел в различных системах счисления.

1. Позиционные и непозиционные системы счисления. Представление целых чисел в различных системах счисления. Перевод целых чисел из одной системы счисления в другую. Сравнение чисел. Двоичные целые числа. Шестнадцатеричное представление двоичных чисел.

2. Представление дробных чисел в различных системах счисления. Перевод дробных чисел из одной системы счисления в другую. Двоичные дроби. Двоично-десятичное представление чисел.
Тема 2.  Арифметические операции в различных системах счисления. Представление чисел в компьютере.

1. Разрядная сетка. Сложение и вычитание чисел в различных системах счисления. Переполнение.

2. Представление положительных и отрицательных чисел в памяти компьютера. Прямой и дополнительный код числа.

3. Умножение и деление чисел в различных системах счисления.

Тема 3.  Теория информации.

1. Понятие информации. Количество информации. Единицы измерения информации. Понятие логарифма и его основные свойства. Кодирование и декодирование информации.

2. Формула Хартли. Формула Шеннона. Код Хаффмана.

3. Кодирование символов. Кодирование графической информации. Кодирование звуковой информации. Кодирование видеоинформации.

Тема 4.  Алгебра логики. Логические операции.

1. Высказывания и их истинность. Логические операции над высказываниями. Основные логические элементы. 

2. Свойства логических операций.

3. Синтез схем по логике их функционирования и по заданным таблицам истинности. Конъюнктивная нормальная форма. Дизъюнктивная нормальная форма.

4. Логические тождества. Упрощение логических формул и схем.

Тема 5.  Элементы комбинаторики.

1. Правило произведения. Размещения и перестановки. Сочетания. Правило суммы.

2. Формула включений и исключений. Треугольник Паскаля.

Тема 6.  Организация компьютерных сетей. Адресация.

1. Компьютерные сети. Основные понятия. Локальные сети. Сеть Интернет. Адреса в Интернете. 

Тема 7.  Комбинаторная оптимизация

1. Оценка трудоемкости используемых алгоритмов. Оценки сложности в худшем случае. Полиномиальные и экспоненциальные оценки. Детерминированные и недетерминированные алгоритмы. Классы P и NP. NP-полные и NP-трудные задачи.

2. Алгоритмы на графах. Связность, сильная связность. Построение кратчайшего связывающего дерева. Построение кратчайших расстояний. 
Тема 8.  Элементы теории игр

1. Математическая игра. Позиция в математической игре. Выигрышная и ничейная стратегии. Симметричные стратегии. Дополнение до фиксированного числа.
3. Тематическое планирование

	№ темы
	Тематическое содержание курса
	Количество

аудиторных часов
	Основные виды деятельности

	10 класс

	1.
	Позиционные и непозиционные системы счисления. Представление целых чисел в различных системах счисления. Перевод целых чисел из одной системы счисления в другую. Сравнение чисел. Двоичные целые числа. Шестнадцатеричное представление двоичных чисел
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	1.
	Представление дробных чисел в различных системах счисления. Перевод дробных чисел из одной системы счисления в другую. Двоичные дроби. Двоично-десятичное представление чисел.
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	1
	Практикум по решению задач.
	2
	Решение задач.

	1
	Контрольная работа по теме «Системы счисления».
	2
	Решение задач.

	2
	Разрядная сетка. Сложение и вычитание чисел в различных системах счисления. Переполнение. 
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	2
	Представление положительных и отрицательных чисел в памяти компьютера. Прямой и дополнительный код числа.
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	2.
	Умножение и деление чисел в различных системах счисления.
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	2
	Практикум по решению задач.
	2
	Решение задач.

	2
	Контрольная работа по теме «Арифметические операции в различных системах счисления».
	2
	Решение задач.

	3.
	Понятие информации. Количество информации. Единицы измерения информации. Понятие логарифма и его основные свойства. Кодирование и декодирование информации.
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	3
	Формула Хартли. Формула Шеннона. Код Хаффмана.
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	3
	Практикум по решению задач.
	2
	Решение задач.

	3
	Контрольная работа 1 по теме «Арифметические операции в различных системах счисления».
	2
	Решение задач.

	3
	Кодирование символов. Кодирование графической информации. Кодирование звуковой информации. Кодирование видеоинформации.
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	3
	Практикум по решению задач.
	2
	Решение задач.

	3
	Контрольная работа 2 по теме «Арифметические операции в различных системах счисления».
	2
	Решение задач.

	4.
	Высказывания и их истинность. Логические операции над высказываниями. Основные логические элементы. 
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	4
	Свойства логических операций.
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	4
	Синтез схем по логике их функционирования и по заданным таблицам истинности. Конъюнктивная нормальная форма. Дизъюнктивная нормальная форма.
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	4
	Логические тождества. Упрощение логических формул и схем.
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	4
	Практикум по решению задач.
	6
	Решение задач.

	4
	Контрольная работа по теме «Алгебра логики».
	2
	Решение задач.

	5
	Правило произведения. Размещения и перестановки. Сочетания. Правило суммы.
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	5
	Формула включений и исключений. Треугольник Паскаля.
	2
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	5
	Практикум по решению задач.
	2
	Решение задач.

	5
	Контрольная работа по теме «Элементы комбинаторики».
	2
	Решение задач.

	
	Резерв
	12
	

	
	Итого 
	68
	

	

	
	11 класс

	6.
	Компьютерные сети. Основные понятия. Локальные сети. Сеть Интернет. Адреса в Интернете.
	4
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	6
	Практикум по решению задач.
	4
	Решение задач.

	6
	Контрольная работа по теме «Организация компьютерных сетей. Адресация».
	2
	Решение задач.

	7
	Оценка трудоемкости используемых алгоритмов. Оценки сложности в худшем случае. Полиномиальные и экспоненциальные оценки. Детерминированные и недетерминированные алгоритмы. Классы P и NP. NP-полные и NP-трудные задачи.
	4
	

	7
	Алгоритмы на графах. Связность, сильная связность. Построение кратчайшего связывающего дерева. Построение кратчайших расстояний.
	10
	

	7
	Практикум по решению задач.
	8
	Решение задач.

	7
	Контрольная работа по теме «Комбинаторная оптимизация».
	2
	Решение задач.

	8
	Математическая игра. Позиция в математической игре. Выигрышная и ничейная стратегии. Симметричные стратегии. Дополнение до фиксированного числа.
	8
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	8
	Практикум по решению задач.
	8
	Решение задач.

	8
	Контрольная работа по теме «Элементы теории игр».
	2
	Решение задач.

	
	Резерв
	16
	

	
	Итого
	68
	


В воспитании обучающихся приоритетом является создание благоприятных условий для приобретения обучающимися опыта осуществления социально значимых дел:

— опыт дел, направленных на заботу о своей семье, родных и близких; 

— трудовой опыт, опыт участия в производственной практике;

— опыт дел, направленных на пользу своему родному городу или селу, стране 
в целом, опыт деятельного выражения собственной гражданской позиции; 

— опыт природоохранных дел;

— опыт разрешения возникающих конфликтных ситуаций в школе, дома 
или на улице;

— опыт самостоятельного приобретения новых знаний, проведения научных исследований, опыт проектной деятельности;

— опыт изучения, защиты и восстановления культурного наследия человечества, опыт создания собственных произведений культуры, опыт творческого самовыражения; 

— опыт ведения здорового образа жизни и заботы о здоровье других людей; 

— опыт оказания помощи окружающим, заботы о малышах или пожилых людях, волонтерский опыт;

— опыт самопознания и самоанализа, опыт социально приемлемого самовыражения и самореализации.

Выделение данного приоритета связано с особенностями обучающихся юношеского возраста: с их потребностью в жизненном самоопределении, в выборе дальнейшего жизненного пути, который открывается перед ними на пороге самостоятельной взрослой жизни. 

Дополнительные материалы

Пояснительная записка

Учебный предмет «Теоритическая информатика» (профильный уровень) ориентирован на школьников 10-11 классов, обучающихся в Лицее НИУ ВШЭ и планирующих сдавать ЕГЭ по информатики, принимать участие в конкурсах и олимпиадах по информатике.

Программа учебного предмета «Теоритическая информатика» составляется в соответствии с Федеральным законом от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», Федеральным государственным образовательным стандартом среднего (полного) общего образования, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413 и иными нормативно правовыми актами, регулирующими отношения в данной сфере деятельности.

Реализация учебного предмета «Теоритическая информатика» направлена на достижение целей, поставленных в рамках общих целевых установок среднего общего образования на формирование у обучающихся особых знаний, умений, навыков, компетенций и компетентностей.

Освоение программы учебного предмета «Теоритическая информатика» предполагает получение знаний об основах теории информации, комбинаторики, алгебры логики и теории игр.

Общие навыки, формируемые в процессе освоения программы данного учебного предмета, представляют собой необходимый и достаточный набор элементов, участвующих в построении социально компетентной личности, способной к изучению новых информационных технологий и программирования и творческому подходу в решении задач с помощью средств современной вычислительной техники;

Общая характеристика учебного предмета
Целями освоения учебного предмета «Теоритическая информатика» является:

· развитие интереса учащихся к изучению новых информационных технологий и программирования;

· изучение фундаментальных основ современной информатики;

· формирование навыков алгоритмического мышления;

Место учебного предмета в учебном плане
Учебный предмет «Теоритическая информатика» относится к циклу математических и общих естественнонаучных дисциплин.

Учебно-методическое образовательной деятельности

Учебно-методическое обеспечение реализации учебного курса «Информатика (Теоретическая информатика)» профильный уровень базируется на учебной и методической литературе, установленной на компьютерах лицея.

Базовыми учебниками учебного курса являются:
1. Поляков К.Ю., Еремин Е.А. Информатика. Углубленный уровень. Учебник для 11 класса. В 2-х частях. Часть 1. М.: БИНОМ Лаборатория знаний. 2013  - 240 с. (адрес в Интернет http://fileskachat.com/download/24508_068df387dfe2c071a8b93aecc47776e0.html)

2. Поляков К.Ю., Еремин Е.А. Информатика. Углубленный уровень. Учебник для 11 класса. В 2-х частях. Часть 2. М.: БИНОМ Лаборатория знаний. 2013. 304 с.  (адрес в Интернет http://fileskachat.com/file/24509_188308c54ed3d1b051d4a9ae595247a1.html) 
3. Угринович Н.Д. Информатика и информационные технологии. Учебник для 10-11 классов. 2003. 512 с. (адрес в Интернет http://fileskachat.com/file/119_8b685606b1d30f34678a9e8957de8df3.html) 

4. Угринович Н.Д. Информатика и ИКТ. Профильный уровень: учебник для 11 класса. М.: БИНОМ Лаборатория знаний. 2009. 308 с. (адрес в Интернет http://mexalib.com/view/20020)

