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Пояснительная записка
Программа курса разработана с учетом следующих федеральных нормативных документов и методических рекомендаций по ресурсному обеспечению образовательного процесса:
1) Федеральный государственный образовательный стандарт среднего (полного) общего образования, утверждённый приказом Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 17 мая 2012 г. N 413 г. Москва "Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования" (с изменениями и дополнениями: приказ Минобрнауки России от 29.12.2014 года № 1645, приказ Минобрнауки России от 31.12.2015 года № 1578);
2) Примерная основная образовательная программа среднего общего образования, одобренная решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол от 28.06.2016 года № 2/16-з);
3) письмо Департамента государственной политики образования Минобрнауки России от 01.04.2005 № 03-417 «О перечне учебного и компьютерного оборудования для оснащения общеобразовательных учреждений»).
Цель курса: знакомство учащихся с современным состоянием химической науки и междисциплинарными направлениями для дальнейшего успешного обучения в высшем учебном заведении, формирование интереса к профессиональной деятельности в области химии. 
Основные задачи:
- познакомить учащихся с основными принципами работы химических лабораторий неорганического и органического профиля и смежных областей;

- познакомить учащихся с современными направлениями мировых научных исследований;

- сформировать представления о доступных современному ученому-химику аналитических методах;
- развивать мотивацию к самообразованию для успешной профессиональной деятельности.

Содержание курса «Избранные главы химии» включает материал для углубленного изучения курса химии в 10-11 классе, на который следует обратить внимание для успешного изучения предмета. Каждая тема содержит как теоретический материал, так и ряд вопросов и задач. Это необходимо для формирования и развития навыков анализа, сравнения, обобщения, самоанализа и самоконтроля, умений устанавливать причинно – следственные связи между различными фактами, умений делать выводы, отстаивать свою точку зрения.
Данный курс предлагается всем учащимся, которые желают получить более глубокие знания по предмету.
Продолжительность курса 68 часов (42 в 10 классе, 16 в 11 классе) и предполагает изучение его по 4 часа в неделю. Календарно-тематическое планирование составлено с учётом годового календарного учебного графика на 2019 – 2020 и 2020-2021 учебный год.

I ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ УСВОЕНИЯ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА
Ожидаемый результат:
- Успешное обучение в высшем учебном заведении;

- Подготовка учащихся к дальнейшей проектной или научной деятельности;

- Умение ориентироваться в современных направлениях химической науки;

- Знание принципов построения научного эксперимента.
II. СОДЕРЖАНИЕ КУРСА
1) Металлокомплексный катализ. Дизайн катализаторов. Характеристики катализаторов. Каталитические циклы.
2) Химические источники тока. Литий-ионные аккумуляторы. Солнечные батареи. Топливные элементы. Водородная энергетика. Сверхпроводники. 
3) Наночастицы. Методы получения, свойства и методы исследования. 
4) Органический синтез. Планирование синтеза. Защитные группы. Конвергентный и дивергентный синтез. 
5) Полимеры. Строение и свойства полимеров. Получение полимеров. Композитные материалы. 

6) Химия в биологии, медицине и сельском хозяйстве. Токсины. Противораковые препараты. Антибиотики и резистентность простейших. Пестициды. Удобрения. Гидропоника. Экология. 
7) Изотопы. Расчетные методы в химии. Дейтерий, тритий, их получение и использование. Радиоактивные изотопы в медицине. Препараты для снижения воздействия радиации. Методы квантовой механики и молекулярной динамики. Молекулярный магнетизм. Квантовые компьютеры. 
8) Физико-химические методы анализа строения вещества. Масс-спектрометрия, ИК-спектроскопия, Рентгеноструктурный анализ. 
9) Определение структуры вещества по данным ЯМР.
10) Окислительно-восстановительные реакции. Химия гидридов. Окислители и восстановители. Топливо. Энергоемкие вещества и материалы.
11) Кислотно-основные свойства. pH в различных средах. Суперкислоты. Основания-ненуклеофилы. 
12) Экспериментальные методы органической химии. Лабораторное оборудование и его назначение. Работа химика-органика. 
13) Медицинская химия. Скрининг и докинг. Молекулярные дескрипторы. Фармакофоры.
14) Лантаноиды и актиноиды. Люминесценция. Лазеры. 
15) Химия p-элементов. Неметаллы и полупроводники. 
16) Зеленая химия. Конверсия биомассы. Возобновляемая энергетика. Биопластики. 
17) Механизмы органических реакций. Как определяют механизмы. 
Средства обучения и воспитания:

В основе использовании средств обучения и воспитания лежат приоритеты неукоснительного соблюдения правил техники безопасности, совместная работа педагога и обучающегося, интегрирование современных форм обучения и комплексное воздействие на кинестетическую, аудиальную и визуальные системы восприятия.
Тематическое планирование, 10 класс
	№ темы
	Тематическое содержание курса
	Количество

аудиторных часов
	Основные виды деятельности

	1.
	Металлокомплексный катализ. 
	5
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. 

	2.
	Химические источники тока.
	5
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Контрольная работа

	3.
	Наночастицы.
	4
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. 

	4.
	Органический синтез.
	4
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. 

	5.
	Полимеры.
	5
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. 

	6.
	Химия в биологии, медицине и сельском хозяйстве.
	4
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. 

	7.
	Изотопы. Расчетные методы в химии.
	5
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. 

	8.
	Физико-химические методы анализа строения вещества.
	5
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	9.
	Определение структуры вещества по данным ЯМР
	5
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	
	Итого:
	42
	


Тематическое планирование, 11 класс
	№ темы
	Тематическое содержание курса
	Количество

аудиторных часов
	Основные виды деятельности

	10.
	Окислительно-восстановительные реакции.
	5
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	11.
	Кислотно-основные свойства.
	5
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	12.
	Экспериментальные методы органической химии.
	5
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач.

	13.
	Медицинская химия.
	5
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Контрольная работа.

	14.
	Лантаноиды и актиноиды.
	5
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике.

	15.
	Химия p-элементов.
	5
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике.

	16.
	Зеленая химия.
	5
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике.

	17.
	Механизмы органических реакций.
	5
	Лекция и дискуссия по обозначаемой преподавателем проблематике. Решение задач. 

	
	Итого:
	40
	


Учебно-методическое образовательной деятельности

Учебно-методическое обеспечение реализации учебного курса «Избранные главы химии»» базируется на изучении обучающимися фрагментов оригинальных текстов авторов теорий, концепций и исследований в области химической науки. Базовыми учебниками учебного курса являются:

1. Смит М. Органическая химия Марча. Реакции, механизмы, строение. В 4-х томах. – М: Лаборатория знаний, 2019

2. Шрайвер Д., Эткинс П. Неорганическая химия. В 2-х томах. – М: Мир, 2004.

3. Коттон Ф., Уилкинсон Дж. Современная неорганическая химия. В трех частях – М: Мир, 1969

4. Эльшенбройх К. Металлоорганическая химия – М: Бином, 2014.

